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 چکیده:  

از خطرناکترين آفات درختان ميوه در دنيا و ايران است که    Ceratitis capitata مگس ميوه مديترانه اي

حضوري بسيار مخرب داشته است و باغداران    1397در ايران مخصوصا در استان مازندران و گيلان نيز بعد از سال  

بنابراين   اقتصاد منطقه دارد.  ميوه مرکبات نقش مهمي در  از آنجا که  نموده است.  زيادي  را متحمل ضرر  مرکبات 

بدين منظور پژوهشي در يک قطعه باغ پرتقال   کاهش ميزان خسارت آفت روي ميوه مرکبات بسيار ضروري است.

شرکت کيميا  کائولين سپيدان  اجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل   1403  در سال  چابکسر گيلاندر شهر    تامسون ناول

با روغن امولسيون شونده گياهي سيتراپلاس  همراه  در هزار     50با غلظت    کائولين سپيدان،  در هزار   50با غلظت  سبزآور  

کائولين   به صورت طعمه پاشي،  پروتئين هيدروليزات همراه با مالاتيون به عنوان روش رايج کنترل  ،در هزار  5با غلظت  

در هزار با روغن امولسيون شونده گياهي سيتراپلاس با     30با غلظت    کائولين سپيدان  ، در هزار  30با غلظت    سپيدان

کارايي  از نظر ميزان  بين تيمارها  اد  تجزيه واريانس نشان د نتايج  بودند.    شاهد) آب پاشي(و تيمار    در هزار  5غلظت  

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد که در  جود دارد و  اختلاف معني دار  از اعمال تيمارروز    21و    14،  7.  تيمار    ها،بعد 

بيشترين تأثير را در ميان  عدد ميوه آلوده    33/1و    67/1  ،  3به ترتيب با ميانگينهاي    سيتراپلاس  روغنهمراه با  کائولين  

  سيتراپلاس   روغنهمراه با    هم به تنهايي و هم  کائولينترکيب    ،راساس يافته هاي تحقيق حاضر. بتيمارها داشته است

اي در باغات مرکبات    مگس ميوه مديترانه  در کنترلعنوان يک جايگزين مناسب براي آفتکشهاي رايج    مي تواند به

 باشد.مازندران 

 

 

 :  مقدمه

است از مهمترين و خطرناکترين آفات درختان ميوه در دنيا    يکي  Ceratitis capitata  اي    مگس ميوه مديترانه       

سال  که   بهاز  ميلادي    1829در  آفت  اين  است.  يافته  انتشار  کشورها  ساير  به  تدريج  به  آفريقا  در    شرق  خصوص 

نيوزيلند، آمريکاي مرکزي، جنوبي و بخشي از آمريکاي شمالي، اروپا، کشورهاي حاشيه درياي مديترانه، استراليا،  

نشان داد  ميوه انار بررسي تاثير کائولين بر . (Liquido, N. J., et al. 1991) جزاير اقيانوس آرام و آسيا گسترش دارد

نشان  دست آمده،    نتايج به.  پوشش داده شده بودند، بيشتر از شاهد بود   5هايي که با کائولين%  ميانگين اندازه ميوهکه  



طور موفقيت آميزي خسارت مگس    تواند به  صورت دو هفته يکبار مي  اشي درختان انار با کائولين، بهپمحلول    داد

 (. 1396و همکاران،  خضري)اي را کنترل کند ميوه مديترانه

باعث سيبت  کاهش  کائولين  مگس .(Glenn& Shellie,2008) شود  مي  خمگذاري کرم  کنترل  در  ميوه    کائولين 

کائولين در کنترل  نسل  همچنين    (Erez & Mazor, 2004).اي بر روي شليل، سيب و خرمالو موثر بوده است  مديترانه 

مرکبات  اي روي   ميوه مديترانه  مگس  .(Gobin, et al. 2004)بيشتر از نسل زمستانه موثر است  ،  تابستانه پسيل گلابي

محلولپاشي درختان انار با کائولين موجب  .   (Braham , et al. 2007)قابل کنترل است  5توسط کائولين با غلظت %

   .(Moshiri , et al. 2012) گردد و کنه انار مي کاهش خسارت کرم گلوگاه انار

درصد روي درختان زيتون در کنترل مگس    5و    3،  5/1  ، گزارش کردند که کاربرد کائولين با غلظتهاييدر تحقيق

درصد در مقايسه با غلظت    5و    3هاي   ها در غلظت  مؤثر بوده و ميانگين درصد آلودگي ميوه  .oleae  B  ميوه زيتون،

پسيل آسيايي مرکبات نشان    روي نتايج تأثير کائولين    (.1398،  عباسي مژدهي و کيهانيان)  درصد و شاهد کمتر بود  5/1

ره کامل شسبب کاهش تعداد تخم و ح ،روي درختان مرکبات 7و % 5با غلظت % داد که محلولپاشي کائولين سپيدان

همچنين مشخص شد که کائولين در مقايسه يا    (.1397ناصري،  و    پور   محمدي )  و همچنين کاهش خسارت آن شد

ناشي از خسارت مگس    ،هاي آفت زده    درصد ميوهکاهش  باعث    ،کشهاي تريکلروفن، مالاتيون و اسپينوساد  حشره

. تأثير کاربرد کائولين بر کاهش خسارت آفات متعدد ديگر به اثبات (Braham , et al. 2007)شداي    ميوه مديترانه

ها و بازدارندگي تخمريزي در سفيدبالک    رسيده است. محلولپاشي مزارع پنبه با کائولين سبب کاهش جمعيت پوره

.  کاربرد کائولين در باغهاي پسته موجب کاهش  (1394،و همکاران  ايزدمهر)  شد   Bemisia tabaci Gennadiusپنبه،  

 . (Farazmand, et al. 2011)گرديد A. targionii پستهجمعيت پوره پسيل 

سالم     جهت معرفي روشي  23/5/1403در تاريخ  ،  1495/140طي نامه    شرکت کيميا سبزآور  اين تحقيق به درخواست

 انجام گرفت. اي   مگس ميوه مديترانهو کم خطر براي کنترل 



 
 

 

 مواد و روشها 

به    هساله که آلود  10و سن درختان    4×4هکتار با فاصله کاشت    3يک قطعه باغ مرکبات به مساحت  در  آزمايش          

 . رق گيلان انجام شددر منطقه ش بوداي  مگس ميوه مديترانه 

شرکت کيميا سبزآور  کائولين سپيدان  تيمارهاي آزمايش شامل  بود.    تامسونرقم درختان در باغ مورد مطالعه پرتقال  

سيتراپلاس با  با روغن امولسيون شونده گياهي  همراه  در هزار     50با غلظت    کائولين سپيدان،  در هزار   50با غلظت  

کائولين    به صورت طعمه پاشي،  پروتئين هيدروليزات همراه با مالاتيون به عنوان روش رايج کنترل  ،در هزار  5غلظت  



در هزار با روغن امولسيون شونده گياهي سيتراپلاس با     30با غلظت    کائولين سپيدان  ، در هزار  30با غلظت    سپيدان

  پاشش باغ و ردگيري آفت با تله زرد چسبنده، با بازديد هفتگي از بودند.  شاهد) آب پاشي(و تيمار  در هزار 5غلظت 

اعمال  روي درختان    و با فاصله حداقل دو رديف،تيمارها به صورت تصادفي    انجام شد.  13/8/1403در تاريخ  تيمارها  

روي درخت که علائم تخمريزي مگس ميوه   ي ها  تعداد ميوه، تکرارسه در هر نوبت آماربرداري از هر تيمار و  شدند

  14،  7  پس از در    و  1403/ 13/8ها در تاريخ  قبل از اعمال تيمار يک بار  برداري    ، شمارش و ثبت شدند. نمونهداشتند

تاريخهاي  روز  21و   در  تيمار  اعمال  از  شد  4/9/1403و    27/8/1403و    8/1403/ 20  بعد  .  انجام 

 
 محلولپاشي درختان مرکبات با کائولين سپيدان -1تصوير 

 تایج ن

بل از اعمال  ، قتعداد ميوه آفت زدهيا همان  اي    نتايج تجزيه واريانس کارايي تيمارها بر کنترل مگس ميوه مديترانه

نتايج مقايسه ميانگين   .(<p   05/0)وجود ندارد  داري بين تيمارها    اختلاف معني  مشخص نمود که1در جدول    تيمارها

و همه آنها در يک    رداختلاف معني داري بين تيمارها وجود ندا   نمود کهمشخص    هاقبل از اعمال تيمار  ،بين تيمارها

  تقريباً يکنواخت بوده است ،  در همه تيمارهاميزان آلودگي به مگس ميوه  به عبارت ديگر    گروه آماري قرار گرفتند

ذكر این نکته ضروري است كه با توجه به مقدار میوه روي درختان مورد آزمایش، تعداد میوه هاي    (.2)جدول  

 آلوده در تیمار شاهد حدود یک چهارم كل میوه درخت بوده است. 



 . نتايج تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي مورد آزمايش بر تعداد ميوه هاي آفت زده 1جدول 

F تاريخ نمونه برداري  درجه آزادي مجموع مربعات  ميانگين مربعات  آزمون 

1.08 ns 2.99 14.94 5 1 

4.23* 9.73 48.67 5 2 

11.47** 17.20 86.00 5 3 

29.98** 17.66 88.28 5 4 

 ns  :باشد  دار به لحاظ آماري مي نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني 

 .باشد دار به لحاظ آماري در سطح يک درصد مي نشان دهنده وجود اختلاف معني       **:

 

   ميانيگن تاثير تيمارها قبل از نمونه برداريمقايسه . 2جدول 

 تيمارهاي مورد مطالعه  ميانگين تعداد ميوه هاي آفت زده

9.33 a  در هزار  50کائولين 

7.67 a  در هزار با سيتراپلاس  50کائولين 

7.00 a  پروتئين هيدروليزات با مالاتيون 

7.67 a  در هزار  30کائولين 

6.33 a  در هزار با سيتراپلاس  30کائولين 

7.67 a  )شاهد) آب پاشي 

 

، يک هفته بعد از اعمال تيمارها  اي هاي آلوده به مگس ميوه مديترانه   ايج مقايسه ميانگين تأثير تيمارها بر تعداد ميوهنت

بود بقيه تيمارهاي کنترل در   عدد  8تيمار شاهد با ميانگين  مربوط به  بيشترين تعداد ميوه آفت زده  مشخص نمود که  

روز بعد از اعمال تيمارها، پوشش کائولين روي ميوه ها به    10با وجود بارندگي در    (.3يک گروه قرارگرفتند )جدول  

 (.2تصوير ) خصوص در تيمار همراه با سيتراپلاس روي درخت مشهود بود

 

 از نمونه برداري  روز بعد 7، مقايسه ميانيگن تاثير تيمارها. 3جدول 

 تيمارهاي مورد مطالعه  ميانگين تعداد ميوه هاي آفت زده

4.67 b 
 در هزار  50کائولين 

3 b 
 در هزار با سيتراپلاس  50کائولين 

4 b 
 پروتئين هيدروليزات با مالاتيون 

5 b 
 در هزار  30کائولين 

3.33 b 
 در هزار با سيتراپلاس  30کائولين 

8 a 
 شاهد) آب پاشي( 

 



 : پوشش باقيمانده کائولين روي ميوه ها بعد از بارندگي 2تصوير 

 
 

، دو هفته بعد از اعمال تيمارها  اي  هاي آلوده به مگس ميوه مديترانه  ايج مقايسه ميانگين تأثير تيمارها بر تعداد ميوه نت

ترين تعداد ميوه آفت زده  و کم  عدد  9تيمار شاهد با ميانگين  مربوط به  بيشترين تعداد ميوه آفت زده  مشخص نمود که  

در يک  از لحاظ آماري  بود.  بقيه تيمارهاي کنترل    67/1با ميانگين    در هزار با سيتراپلاس  50کائولينتيمار  مربوط به  

 (.4)جدول و اختلاق معني داري نداشتند گروه قرارگرفتند

 

 

 ي روز بعد از نمونه بردار 14 مارها،يت ريتاث گن يانيم سه ي. مقا4جدول 

 تيمارهاي مورد مطالعه  ميانگين تعداد ميوه هاي آفت زده

4 b 
 در هزار  50کائولين 

1.67 c 
 در هزار با سيتراپلاس  50کائولين 

5.67 b 
 پروتئين هيدروليزات با مالاتيون 

5 b 
 در هزار  30کائولين 

4.67 b 
 در هزار با سيتراپلاس  30کائولين 

9 a 
 شاهد) آب پاشي( 



، سه هفته بعد از اعمال تيمارها  اي  هاي آلوده به مگس ميوه مديترانه  ايج مقايسه ميانگين تأثير تيمارها بر تعداد ميوهنت

ترين تعداد ميوه آفت  و کم  عدد 67/8تيمار شاهد با ميانگين مربوط به بيشترين تعداد ميوه آفت زده مشخص نمود که 

ميوه      4ميانگين    در هزار با 50کائولينتيمار  بود.    67/1با ميانگين    در هزار با سيتراپلاس  50کائولينتيمار  مربوط به  زده  

 (. 4نداشتند)جدول قرارگرفت و اختلاق معني داري لوده در رتبه دوم کمترين ميزان آلودگي آ

 

 ي روز بعد از نمونه بردار 21 مارها،يت ريتاث گن يانيم سه ي. مقا5جدول 

 تيمارهاي مورد مطالعه  ميانگين تعداد ميوه هاي آفت زده

4.00 c 
 در هزار  50کائولين 

1.33 d 
 در هزار با سيتراپلاس  50کائولين 

6.00 b 
 پروتئين هيدروليزات با مالاتيون 

5.67 b 
 در هزار  30کائولين 

4.67 bc 
 در هزار با سيتراپلاس  30کائولين 

8.67 a 
 شاهد) آب پاشي( 

 

 گیري   نتیجه 

سبب   گياهي سيتراپلاس،در ترکيب با روغن    درهزار  50  نتايج بررسي حاضر نشان داد که کاربرد کائولين با غلظت

ميوه مديترانه استاي شد   کاهش خسارت مگس  با غلظتهمچنين  .  ه  تنهايي  درهزار،  50  کائولين  به  از ب    ،هم    عد 

اين  در مورد  به اينکه  نظر  مگس ميوه قرار دارد.    ، در رتبه دوم کاهش خسلرتسيتراپلاسبا  همراه  درهزار    50کائولين  

  نشده است   و همچنين دشمنان طبيعي آفات  ، جانورانمحيط زيستروي  اثرات مخرب  گزارشي در خصوص      ،ترکيب

مگس ميوه    کنترل خسارتدر  رايج  به عنوان يک ترکيب جايگزين براي آفتکشهاي شيميايي پرخطر    لذا مي توان

 اي استفاده کرد.    مديترانه
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